
 

1064 可擕式拉曼光譜儀 Portman-1064 介紹與應用 

一、 產品介紹 

Portman-1064 是一款可擕式高靈敏度、高訊噪比

的拉曼光譜儀，其內部採用二級致冷 InGaAs 陣列

檢測器，並採用色散型的光學設計，提高了探測器

的靈敏度，讓儀器具備了捕捉微弱拉曼訊號的能

力。 

 

相比於 785nm、532nm 拉曼光譜儀，

1064nm 對於組織等生物樣品的破壞性更小，避開了玻璃、

生物組織等很多物質的螢光發射區域，對於很多被測物質具備低螢光背景優勢。 1064nm 相

對於可見波段的 532nm、785nm 具備更好的穿透性，可以穿透棕色玻璃瓶、白色塑膠包裝以

及紙等包裝材料。 適用於對原材料的篩選、現場檢測、石墨烯合成反應、生物醫療、體外診

斷及物質分析辨識等場景；使用方便，操作簡單，檢測結果客觀準確。 

 產品特點 

 高穩定性：峰值波動 RMS<1% @2hrs 

 良好的穿透性：可以穿透棕色玻璃、白色塑膠、包裝紙 

 高解析：相對於同類產品，優化的光路設計和 512pixels 可以提供 15-18cm-1的

解析度 

 內置作業系統、光譜採集軟體和分析軟體。 

 規格參數 

型號 Portman-1064 

尺寸 325 2́20 8́2mm 

重量 ~4.4kg 

光譜範圍 200-2500cm-1 

波長解析度 ~15cm-1@25μm slit 

暗雜訊 ~10 RMS 

訊噪比 2000：1 

動態範圍 7000：1 

激發波長 1064±0.5nm，線寬≤0.2nm 

雷射功率穩定性 ≤3% P-P(@2hrs) 



積分時間 8ms - 30m 

雷射器壽命 10,000hrs 

電源電壓 5V4A 

雷射功率 0-500mW 可調 

濾光片雷射截止深度 OD8 

常規探頭工作距離 7.5mm 

工作溫度 0-40℃ 

工作濕度 5-80% 

 尺寸圖 

 

二、 Portman-1064 應用-稻穀與大米檢測 

 研究背景 

水稻是最重要的穀類作物之一，富含蛋白質、脂肪、澱粉和其它營養素，是世

界重要的糧食作物之一，全球一半以上的人口以稻米為主要食物來源。大米是稻穀

的加工產品，生長條件和加工工藝對大米的品質有著重要影響，通過對大米和稻穀

的分子結構研究可以揭示加工前後其營養成分變化，對現代稻穀加工業的線上品質

監控有著重要意義。同時不同產地、品質的大米、稻穀在光譜上也可能存在差異，

對道地作物的產地溯源和產品分級也有著啟發意義。基於此，如海利用自研 1064 

Portman 可擕式拉曼光譜儀對兩種樣品進行了研究。 



 測試樣品及實驗儀器搭建 

測試樣品                       儀器搭建 

 

 實驗結果 

    測試條件：雷射功率 500mW，積分時間 1000ms。 

 

稻穀與大米樣品的測試結果如下圖所示，大米的拉曼主要特徵位移位於

475cm-1，865cm-1，938cm-1，1123cm-1，1260cm-1，1336cm-1，1458cm-1，其中

475cm-1 強吸收峰為澱粉的主鏈特徵峰；938cm-1，1079cm-1，1123cm-1 處為澱粉

骨架的指紋圖譜；865cm-1，1260cm-1 處為 CH2 中的 C-H 搖擺振動，1336cm-1 處

是 CH2 中的 C-H 平面形變振動，1458cm-1 處為 C-H的形變振動[1]。與大米相

比，稻穀的強吸收峰位於 1650cm-1 處，可依據兩個樣品強吸收峰的不同來實現稻

穀和大米的分辨。 

 

 實驗結論 

實驗結果表明，拉曼光譜技術可以用於稻穀與大米檢測，並可通過如海光電

Portman-1064 可擕式拉曼光譜儀實現稻穀與大米的區分。 

 



三、 拉曼光譜在生物醫學中的應用 

 研究背景 

當光與生物組織相互作用時，發生反射、吸收、螢光、散射（彈性散射與非彈

性散射）等光學效應和現象。當入射光子與分子發生非彈性碰撞時，光子與分子之

間發生能量交換。不僅光子運動方向發生改變，同時光子轉移一部分能量給散射分

子，轉變為分子振動或轉動能量，或者從散射分子吸收一部分能量，導致光子波長

／頻率發生改變。拉曼頻移是表徵物質分子振動、轉動能級特性的一個物理量，也

是利用拉曼光譜進行物質分子結構分析的依據。 

拉曼光譜圖中含有豐富的分子指紋資訊，可以通過拉曼峰頻移的位置分析物質

的生化組成特性。通過對比正常與病變組織的拉曼光譜資訊，在如實反映組織生化

組成的基礎上，不但可以用於探討疾病發生與治療機制，而且更易實現臨床重大惡

性疾病的早期量化診斷。選擇合適波長的雷射用於活體生物組織光譜激發，對於臨

床光譜分析測量尤其重要。紫外光照射會引起組織光化學損傷，可見光照射會激發

強烈的組織自體螢光，因此，臨床拉曼光譜分析裝置常使用近紅外光作為激發光。

相比於紫外光與可見光，近紅外光具有更為優越的組織穿透性，從而可實現更大區

域內組織光譜的激發。而且，低功率近紅外光能產生較少的組織光化學損傷與自體

螢光。 

 材料與設備 

測試材料來自某醫院隨機抽取 20 例結石樣品（為保護患者隱私，不做標記），採用

Portman-1064 進行測試。 

實驗樣品圖                                拉曼光譜採集 

  



 結石拉曼光譜分析 

 
圖一、14 例結石拉曼光譜 

 

圖二、3 例結石拉曼光譜 



 

圖三、3 例結石拉曼光譜 

影響結石形成及復發的因素很多，且其發病機制尚不明確，多數研究表明結石

的形成可能與遺傳基因、性別、年齡、種族、氣候環境、飲食結構及飲水習慣等因

素相關。如何更安全有效的清除結石、尋找結石的相關誘發因素以及儘量延緩結石

的復發成為臨床醫師不斷探索的重要目標。採集 20 例結石樣品的拉曼光譜，通過

與標準譜庫對比，可知 14 例（圖一）結石是草酸鈣，3 例（圖二）結石是磷酸

鈣，3 例（圖三）結石是尿酸。說明透過拉曼光譜測試，可達到鑑別診斷之目的，

為臨床尿液結晶的篩選、診斷創造出一種新方法。 



 皮膚拉曼光譜分析 

 
圖四、皮膚組織拉曼光譜 

皮膚是人體最大的器官，位於身體最外層，對人體有保護作用，但長期紫外線

照射會導致皮膚癌變。皮膚癌主要包括惡性黑色素瘤和非黑色素皮膚癌，後者主要

包括基底細胞癌和鱗狀細胞癌。臨床拉曼光譜測量過程中，手持式光譜探頭垂直於

組織／病灶表面接收拉曼訊號，一般而言，每個可疑病灶測量 1 次，但對於形態不

均勻的病灶，在其內部不同位置分別測量 3 次。此外，同時測量病灶附近 5cm 範

圍的正常皮膚組織光譜資訊作為參考。圖四是檢測人員自測的資料，拉曼光譜可以

提供皮膚的拉曼特徵峰資訊，能夠從峰位元、峰值等光譜特徵分析組織的生化組成

與結構特徵。對大量拉曼光譜資料進行分析，結合一定的資料統計方法，處理多組

拉曼光譜資料，更容易獲得不同類型生物組織差異化光譜特徵。 

 實驗結論 

實驗結果表明，可以通過如海光電 1064nm 可擕式拉曼光譜儀對結石和皮膚樣

本進行測試，測試得到的拉曼譜峰資訊可以為後續拉曼光譜在生物組織測試中的應

用可提供參考意義。 
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