
光學基本原理及其應用

干涉&繞射



光的研究歷史 : 粒子 vs. 波動



光的基本特性
• 光的干涉與繞射現象
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課堂演示

針孔繞射

狹縫繞射



光的基本特性
• 光的繞射現象



演示與實作
1. 透鏡折射

2. 稜鏡反射

3. 稜鏡折射

4. 稜鏡分光

5. 狹縫繞射

6. 針孔繞射

7. 穿透光柵

8. 反射光柵



補充資料 :惠更斯－菲涅耳原理

平行光 vs. 點光源 單狹縫的繞射現象



雙狹縫的干涉現象



單狹縫的繞射現象
N= d sin()



狹縫的干涉與繞射
只要狹縫有寬度，除了考慮狹縫之間的干涉 , 也須考慮每一個狹縫的繞射
情況 ! 下圖左為理想雙狹縫干涉 圖案，不考慮繞射情形，純粹只有兩個
狹縫的干涉。但實際情形，由於狹縫都有一定的寬度，所以楊式雙狹縫
干涉實驗結果必須加上單狹縫繞射的影響，所以我們看到的是雙狹縫的
干涉及單狹縫的繞射圖形重疊在一起所形成的條紋，如下圖右， A虛線
為繞射的條紋， B實線為干涉的條紋。

N= d sin()



光透過一系列寬度相同，互相平行且等距離的狹縫後，形成一系列相同的繞射紋。若狹縫
之間的距離很小，這一系列的光束會重疊而互相干涉，使繞射紋裡出現非常狹窄的干涉亮
紋。當狹縫的數目極多時，主要的干涉亮紋會變得非常狹窄而明亮，次要干涉亮紋會變得
微弱而不可見，也就是說，這時候光被集中在狹窄的亮紋上。其實多狹縫原理跟雙狹縫原
理一樣，唯一差在多狹縫有更多的干涉，造成亮紋更狹窄。下圖為理想多狹縫( N >> 2 )
的干涉圖案，這裡一樣必須考慮單狹縫繞射情形。

多狹縫的干涉&繞射



問題集

Q1. 試描述雙狹縫干涉的原理。

Q2. 試描述單狹縫繞涉的原理。

Q3. 請問穿透式光柵 (多狹縫) 上標註 500

line/mm 其代表的意思為何 ?


