
碳和矽的拉曼光譜 

研究主題 

碳族元素是元素週期表上第 14 族（IVA 族）的元素，位於硼族元素和氮族元素

之間。其中的碳（C）與矽（Si）在地球上極爲常見。 

碳的同素異形體有數種，最常見的包括：石墨、鑽石及無定形碳。這些同素異

形體之間的物理性質，包括外表、硬度、電導率等等，都具有極大的差異。其

中，又以石墨烯（一個碳原子厚度的二維材料）最爲特別。石墨烯的特性如高

導熱及導電度、高機械強度、高光學透明度等，僅在一層或多層的石墨烯薄膜

中才存在。因此在石墨烯的技術開發研究中，材料的層厚是至關重要的因素。

拉曼光譜提供一種快速、非破壞性的分析方法，可精準的鑒定石墨烯薄膜的層

厚。 

矽常以二氧化矽或矽酸鹽等多樣的形式廣泛分佈於土壤和沙中。地殼的組成超過九

成是矽酸鹽類物質，使得矽成為地殼中含量第二的元素，僅次於氧。矽是一種半導

體材料，可用於製作半導體器件、太陽能電板、光纖和積體電路。單晶矽與無定形

矽的拉曼光譜有很明顯的差異。因此，可以通過拉曼光譜來分析矽晶體樣品的結

晶度，結構，晶體缺陷等等。 

例: 

 
石墨與石墨烯的拉曼光譜差異    矽晶體的拉曼光譜 

 

 
單晶與無定形矽的拉曼光譜 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%8C%E6%B0%A7%E5%8C%96%E7%9F%BD
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9F%BD%E9%85%B8%E9%B9%BD
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%9C%B0%E6%AE%BC
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%8A%E5%AF%BC%E4%BD%93
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%8A%E5%AF%BC%E4%BD%93
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%AA%E9%99%BD%E8%83%BD
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%89%E5%B0%8E%E7%BA%96%E7%B6%AD
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A9%8D%E9%AB%94%E9%9B%BB%E8%B7%AF
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